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Необходимо изыскивать пути увеличения бюд-
жета выделяемого на дороги, в том числе, воз-
можно путем увеличения налогов и введения 
оплаты за пользование дорогами. Необходимо 
привлекать иностранные инвестиции, без чего их 
работоспособная сеть дорог начнет сокращаться. 
Но одно увеличение денежных средств не решит 
проблемы. Эффективное использование средств 
также требует оптимального управления состоя-
нием дорог, которое может зависеть от совершен-
ствования структуры управления дорожным хо-

зяйством, повышения заинтересованности аппа-
рата и лучшего его использования. 
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О РАЦИОНАЛЬНОМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ ПРИЕМЕ ВВЕДЕНИЯ БАЗАЛЬТОВОГО 
ВОЛОКНА В ЦЕМЕНТНУЮ МАТРИЦУ ФИБРОБЕТОНА 

 
Махаматалиев И.М., Худоёров А.А., Рузметов Ф.Ш., Узоков Ш. 

 
Современное строительство напрямую связано 

с задачами повышения эффективности строитель-
ного производства, снижению стоимости и трудо-
емкости технологических процессов, экономному 
использованию материальных и энергетических 
ресурсов, применению новых прогрессивных ма-
териалов. Одним из перспективных конструкцион-
ных материалов являются дисперсно-армирован-
ные бетоны. Такие бетоны представляют собой 
одну из разновидностей обширного класса компо-
зиционных материалов, которые на сегодняшний 
день все более широко применяются в различных 
отраслях промышленности. Дисперсное армирова-
ние осуществляется волокнами - фибрами, равно-
мерно рассредоточиваемыми в объеме бетонной 
матрицы [1,2]. 

Одним из перспективных направлений в иссле-
довании технологии фибробетона является обос-
нование эффективности использования в качестве 
дисперсной арматуры базальтового волокна. Как 
известно, базальтовое волокно отличается не 
только своими высокими физико-механическими 
свойствами, но и повышенной химической стойко-
стью, температура-, света- и атмосферостойко-
стью, и что также немаловажно, простотой техно-
логии производства и невысокой стоимостью [3]. 

Проблема распределения волокна в среде це-
ментного теста и бетона является одной из наибо-
лее важных при изготовлении дисперсно-армиро-
ванных бетонов [4]. Получение максимального 
распределения волокон решает сразу несколько за-
дач, таких как комкование смеси, образование пор 
и пустот, повышенная водопотребность, и как ре-
зультат- недостаточная прочность полученного 
материала. Известно [5], что наилучшую «распре-
деляемость» в бетоне имеют волокна с отноше-
нием длины фибр к диаметру 1/d = 80 - 120. Уве-
личение длины фибр приводит к тому, что в массе 
они приобретают связанность. В наших исследова-
ниях было использовано базальтовое моноволокно 
с отношением длины к диаметру 1/d = 900. Таким 
образом, нами были проанализированы различные 
способы введения базальтовой фибры в цементное 
тесто. Были рассмотрены следующие способы: 

вариант 1 - порционное введение волокна в го-
товое (затворенное водой) цементное тесто (по 10-
20% от общей массы вводимого волокна при не-
прерывном перемешивании цементного теста); 

вариант 2 - предварительное сухое смешение с 
частичным домолом цемента с базальтовым волок-
ном в шаровой мельнице с металлическими ша-
рами; 

вариант 3 - предварительное сухое смешение 
цемента с базальтовым волокном в пружинной 
мельнице (помол производится за счет удара, рас-
калывания и перетирания материала между вит-
ками вращающейся пружины). Результаты иссле-
дования показаны на рис.1. 

 
Рис.1. Зависимость прочности дисперсно-армирован-

ного цементного камня от способа введения и содержа-
ния базальтового моноволокна. 

 

Анализ данных приведенных на рис.1. показы-
вает, что наилучшим способом введения волокна в 
смесь, является предварительное перемешивание с 
частичным помолом сухой смеси цемента с волок-
ном в пружинной мельнице. Этот способ введения 
волокна при процентном содержании волокна от 
2-5% показывает наибольшую прочность при сжа-
тии цементного камня. На 3 сутки хранения в при 
влажности W=95-100% прочность образцов дис-
персно-армированного цементного камня, полу-
ченного путем домола цемента с базальтовым мо-
новолокном в пружинной мельнице, составила 
108,5 МПа, что превышает прочность контроль-
ного состава без волокна на 34% и прочность со-
става, полученного перемешиванием и домолом в 
шаровой мельнице с металлическими шарами, на 
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10% при 2% содержании волокна и на 15% при 3% 
содержании волокна. Следует также отметить, что 
составы полученные в пружинной мельнице при 
одноминутном помоле и составы, полученные в 
шаровой мельнице с металлическими шарами при 
30 минутном помоле не имеют комков, легко пере-
мешиваются. Составы, полученные путем порци-
онного введения в готовую смесь с ее непрерыв-
ным перемешиванием и помола в шаровой мель-
нице с резиновыми пробками, имеют плохое рас-
пределение волокна, комкуются. Максимальное 
содержание волокна, которое удалось ввести этим 
способом составило 5%, при этом составы не 
имели связности, резко увеличивалась водопо-
требность (рис.2). 

 
Рис. 2. Зависимость водопотребности дисперсно-арми-
рованного цементного камня от способа введения и со-

держания базальтового моноволокна. 
 

Таким образом, из рис.2 следует, что при мак-
симально возможном распределении базальтового 
волокна в сухой смеси мелкозернистого бетона во-
допотребность практически не возрастает. Сле-
дует также отметить, что наиболее подходящим, 
из рассмотренных способов введения базальто-
вого волокна в цементную матрицуфибробетон яв-
ляетсяпредварительное сухое смешение цемента с 
базальтовым волокном в пружинной мельнице. 
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 MAHALLIY MINERAL MATERIALLAR ASOSIDA TAYYORLANGAN CHAQIQ TOSH 
MASTIKALI ASFALTBETON QORISHMASINI O’ZBEKISTON YO’L-IQLIM  

MINTAQALARIDA JORIY ETISH 
 

Kurbonov Salohiddin Ziyadullayevich 
Avtomobil yo’llari ilmiy-tadqiqot instituti unitar korxonasi 

 
O’zbekiston Respublikasi Prezidentining “2022-

2026 yillarda O’zbekiston Respublikasining 
innovatsion rivojlanish strategiyasini amalga oshirish 
bo’yicha tashkiliy chora-tadbirlar to’g’risida” 2022 yil 
06 iyul sanasidagi №PQ-307-sonli [1] Qarori qabul 
qilindi. Ushbu Qaror asosida yurtimizda barcha 
sohalarda innovasion g’oya va loyihalar asosida bir 
qator ilmiy-tadqiqot ishlari amaliyotga joriy etilishi 
kutilmoqda. Shunday ilmiy ishlanmalardan biri chaqiq 
tosh-mastikali asfaltbeton qorishmasini [keyingi 
o’rinlarda CHMA deb yuritiladi] yurtimiz yo’l-iqlim 
mintaqalarida sinovdan o’tkazishdir. O’zbekiston 
Respublikasi Prezidenti Qarorining 3-ilovasi 60-
bandida ham CHMA asosida tajriba-sinov yo’llarini 
qurish va olingan ijobiy natijalar asosida milliy davlat 
standartlari ishlab chiqish ko’zda tutilgan. Bu bo’yicha 
O’zbekiston Respublikasi Avtomobil yo’llari 
qo’mitasi tomonidan 2022 yilda yangi innovatsion 
mahsulotlar ishlab chiqarilishini yo’lga qo’yish 
bo’yicha aniq loyihalar rejasi ishlab chiqilib, tajriba-
sinov yo’llarini qurish Avtomobil yo’llari ilmiy-
tadqiqot instituti unitar korxonasiga yuklatilgan. 
Ushbu Qaror asosida O’zbekiston Respublikasi 
Avtomobil yo’llari qo’mitasi tashkilotlari ishtirokida 
Toshkent viloyatida joylashgan 4R21 avtomobil 
yo’lining 9-km qismida joylashgan ko’prik ustiga 
O’zbekistonda ilk marotaba yurtimiz olimlari 
tomonidan mahalliy mineral materiallar asosida 

tayyorlangan chaqiq tosh mastikali asfaltbeton 
qorishmasi ishlab chiqilib, tajriba maydoniga yotqizib 
ko’rildi. Ob’ektning umumiy maydoni 3505 m2, 
qoplama uzunligi - 309 m, eni – 11,30 m. Qorishma 
miqdori – 612,1 tonna. Sinov yo’llari 2 qismga ajratib 
yotqizildi. Birinchi qism qoplamaning g’ovakligi 1,5-
6%, ikkinchi qism qoplamaning g’ovakligi 1,5-4 % 
qilib yotqizildi. Ushbu holat qoplamada 
kuzatilayotgan nuqsonlarni g’ovaklikni turli xil 
variantlarda sinash uchun amalga oshirildi. Olib 
borilgan bu tadqiqot GOST R 58406.2-2020 [2] 
standarti [Rossiya Federasiyasi milliy standarti] 
talablaridan kelib chiqib amalga oshirildi. Ilmiy-
tadqiqot ishi [ITI] ni amalga oshirish uchun qurilgan 
tajriba-sinov yo’li uchun 1-jadvalda ko’rsatilgan 
mashina-mexanizmlardan foydalanildi: 

1-jadval.  
Foydalanilgan mashina-mexanizmlar nomi 

Ish turi 

Mashina-
mexa-

nizmlar 
nomi 

Markasi 
Soni, 
dona 

Ishlagan 
vaqti, h-

min 

Qoplama ostki 
qatlamini 
tozalash 

Suv 
tashuvchi 
mashina 

ISIZU 1 45 min 

Bitumli emulsiya 
sepish 

Gudranator MAZ 1 15 min 

Chaqiq tosh mas-
tikali asfaltbeton 

Asfaltbeton 
sexi 

TTM 
LB-

1 
8 h 48 
min 
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